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Aruanne Ladnemaal Kaopalu V uuringuruumis tehtud geoloogiliste t66de kohta

ANNOTATSIOON

Nirgi, T. 2023. Aruanne L&aane maakonnas Kaopalu V uuringuruumis tehtud geoloogiliste
to6de kohta (varu seisuga 09.05.2023). Teksti 21 Ik, 16 tekstilisa, 2 graafilist lisa. OU J.Viru
Markseideribiiroo.

Kaopalu V uuringuruum pindalaga 10,87 ha asub L&&ne maakonnas L&&ne-Nigula vallas
Allikmaa kulas. Tegemist on vana ja osaliselt korrastatud karjaarialaga, kus kasulik kiht ei ole
taielikult ammendatud. K&esolevaga on teostatud alal geoloogiline uuring, et selgitada valja seal
leviva materjali omadused (kvaliteet, kogus ja kaevandamistingimused) tasemel, mis lubaks
hinnata maavara aktiivse tarbevaruna.

Geoloogilise uuringu kaigus viidi labi ala topograafiline moddistamine ning rajati 12 kaevandit,
millest vOeti proove materjali terastikulise koostise hindamiseks. Uuringuruumi piires levib
valdavalt pdimjas- kuni horisontaalkihiline kruusaste vahekihtidega liiv, mida iseloomustab
varieeruv peenosisesisaldus. Kohati esineb ka taiesti kruusavaba peeneteralist massiivset liiva.
Maapinna reljeef ning sellest tulenevalt ka maavarakihi paksused on isna muutlikud. Lahtudes
keskmisest pOhjaveetasemest (33,3 abs m) tehti varu arvutus kahes (ksteise peal paiknevas
plokis. Maavaravaru maht arvutati arvutiprogrammiga 3D-mudelite abil.

Kéesolevas t00s kasitletava ala uurituse tase, materjali kvaliteet, topograafiline alus,
majanduslik otstarbekus ja maenduslikud tingimused voimaldavad sealse varu klassifitseerida
taiteliiva aktiivse tarbevaruna.

Kaopalu V uuringuruumi geoloogilise uuringu tulemusena esitatakse maavarade registri
vastutavale tootlejale Kaopalu maardlas kinnitamiseks (seisuga 09.05.2023) jargmised
maavaravarud:

- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 402 tuh m? (plokk 17);
- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 187 tuh m? (plokk 18, allpool
keskmist pGhjaveetaset).

/allkirjastatud digitaalselt/

Koostas T. Nirgi

VotmesOnad: L&ine maakond, Ladne-Nigula vald, Kaopalu maardla, KaopaluV
uuringuruum, taiteliiv, aktiivne tarbevaru
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ELEKTROONILISED LISAD

1. Maavara plokkide ruumikuju ala-tttpi ruumiobjektina (.dgn);

2. Maavara lamami samakdrgusjooned joon-tulipi ruumiobjektina (.dgn);
3. Topograafiline ja varu arvutuse plaan TIFF-formaadis;

4. Geoloogilised labildiked TIFF-formaadis.

* Toole ei ole lisatud katendi samak@rgusjoonte ruumiobjekte, kuna tegemist on kunagise
karjaarimaastikuga, kus looduslik katend on kooritud ja maavara paljandatud.
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SISSEJUHATUS

OU J. Viru Markseideribiiroo teostas geoloogilise uuringu L&&nemaal Kaopalu V uuringuruumis
Keskkonnaameti maapduebiroo juhataja 02.06.2020.a korraldusega nr 1-3/20/586
Hoovivara OU-le viljastatud geoloogilise uuringu loa nr L.MU/334591 alusel (Lisa 1).
Ké&esoleva t66 eesmérgiks on valja selgitada uuringuruumis (pindala 10,87 ha) leviva materjali
omadused (kvaliteet, kogus ja kaevandamistingimused) tasemel, mis lubaks hinnata seda
aktiivse tarbevaruna. Aktiivse tarbevaru kinnitamisel soovitakse taotleda alale maavara
kaevandamise luba.

Uuringu kaigus voeti proovid materjali granulomeetrilise koostise hindamiseks. Proove
analutsiti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis. Geoloogilise uuringu tegemisel juhinduti
Keskkonnaministri 17.12.2018. a maarusest nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistoé ning maavara
geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra
ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba
omaduste kohta maavarana arvelevétmiseks”. Varu arvutati kahes plokis tulenevalt maavara
paiknemisest keskmise pohjaveetaseme suhtes. Plokkide piiride koostamisel arvestati
Keskkonnaameti 14.06.2023. a kirjas nr DM-124866-2 esitatud piiranguid seoses kaitsealuste
liikide elupaikadega.

Geoloogilise uuringu loas oli tdiendava tingimusena ndutud kasitletaval alal kunagi paiknenud,
kuid tanaseks likvideeritud asfalditehase masuudihoidla piirkonnas reostuse voimalikkuse
uurimist. Seega selgitati antud t66 kaigus valja kunagise masuudihoidla asukoht ning selle
iimbrusest veti pinnaseproovid, et hinnata neis naftasaaduste esinemist. Uks proov voeti sama
eesmargiga ka likvideeritud bituumenihoidla lahedusest. Proove analiiiisiti OU Eesti
Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) laboratooriumis.

Kaopalu V uuringuruumi geodeetiline maddistus teostati OU J.Viru Markseideribiiroo poolt
(Lisa 11). Moddistuse alusel valmis ala topograafiline plaan, mis voeti aluseks uuringuruumi
varu arvutuse plaani koostamisel. Geoloogilised vélitddd (sh proovide votmine) viis &bi
geoloog T. Nirgi, kes koostas ka aruande teksti, tabelid ja graafilised lisad. Maavaravaru mahu
arvutamisel lahtuti geoloogilise uuringu kaigus kogutud andmetest, sh varasemate uuringute
andmetest.
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1. UURINGUPIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA VARASEM UURITUS

Kaopalu V uuringuruum pindalaga 10,87 ha asub L&ine maakonnas Lé&ane-Nigula vallas
Allikmaa kiilas maatiksusel Kaopalu karjdér (tunnus: 77601:003:0580). Nimetatud maaiiksus
kuulub eraomandisse ja selle omanik on OU Hoovivara (registrikood: 14251355).

Kaopalu karjadri maatksus hdlmab endist karjdériala ja tootmismaad, kus kunagi tootas
asfalditehas. Laanes, 16unas ja osaliselt ida pool on kiilgnemine maaiiksusega Piirsalu metskond
57 (tunnus: 77601:003:0287). Pohja pool ja osaliselt idas kilgneb uuringuruum Kaopalu
kruusakarjaar 3 maauksusega (tunnus: 44101:001:1538), kus asub Kaopalu kruusakarjaar
(kaevandab Laane Teed OU loa nr L.MK/330426 alusel). Kasitletav uuringuruum kiilgneb idas
nimetatud karjaari teenindusmaaga ning Kaopalu maardla (registrikaart nr 317) ehitusliiva
aktiivse tarbevaru (aT) plokkidega 2 ja 14 ning téiteliiva plokkidega 15 ja 16 aT. Ligikaudu
250 m kaugusel kirde pool asub Kaopalu 111 kruusakarjaar, kus kaevandab Kiirkandur AS loa
nr KL-511998 alusel, ning ca 600 m kaugusel ida pool asub Kaopalu VI uuringuruum, kus
Laine Teed OU-le on geoloogilise uuringu tegemiseks viljastatud luba nr L.MU/516120
(Joonis 1).
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Joonis 1: Kaopalu V uuringuruumi asukohaskeem. Taustaks Maa-ameti pdhikaart.

Uuringuruumi keskel on mdéned vanade tootmishoonete jaanukid (Foto 1) ning modda ala
la&neserva kulgeb hooneteni vana likvideerimata keskpinge elektridhuliin (VID kood:
FID274004; kaitsevoond liini teljest 10 m), mis ei ole kasutuses. Liin 10peb alajaamaga
KAOPALU (VID kood: FID120347; kaitsevoond objektist 2 m), kuid maaomaniku sdnul on
alajaama sisemus rlustatud. Liini valdaja sonul ei ole alajaamal ja liinil liitumispunkte ning
vorguvara on lahti Uhendatud (Lisa 14). Uuringu kéigus ei tehtud sellegipoolest elektrirajatiste
kaitsevoonditesse uuringupunkte. Ligikaudu 3,6 m pikkuse l8iguna ulatub uuringuruumi
pdhjaosale Kaopalu metsatee ots (tee nr 7760327), jatkudes siis erateena, mis ei ole avalikus
kasutuses. Tee kulgeb samuti vanade tootmishooneteni.
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kovakattega platsid jm (valjavdte Maa-ameti kaldaerofotost ID6701730_2023-04-08).

Uuringuruumi edelanurgast mdne meetri kaugusel paikneb geodeetiline mark nimega 2
(tunnus: 26546) ning la&nepiirist ~45 m kaugusele j&&b Kaopalu kruusamaardla ehitusliiva
aktiivse reservvaru (aR) plokk 3. Lahimad eluhooned asuvad uuringruumist enam kui 800 m
kaugusel pdhja ja laéne pool. Uuringuruumi ja elumajade vahele jaab valdavalt mets.

Ldunaosas kattub uuringuruum |11 kategooria kaitsealuste liikide Euphydryas aurinia (teelehe-
mosaiikliblikas) ja Euphydryas maturna (suur-mosaiikliblikas) elupaigaga. Lisaks kasvavad
mitmes kohas uuringuruumis ja selle l1&dhikonnas 11 kategooria kaitsealused taimed: karvane
lipphernes (Oxytropis pilosa; keskkonnaregistri koodid: KLO9338994, KL09338993,
KL09338992, KL09328874, KL09328867 ja KL09322827), sile tondipea (Dracocephalum
ruyschiana; keskkonnaregistri kood KL0O9322775) ja pust-linalehik (Thesium ebracteatum;
KL09345808). Nimetatud taimed eelistavad kasvukohana tihtipeale just hGreda taimkattega
vanu karjaarindlvu. Keskkonnaamet on seadnud piirangud kirjeldatud liikide elupaikade alal
tegutsemisele (Lisa 13).

Kaopalu kruusamaardlat on korduvalt uuritud. Esimene uuring parineb 1978-79. aastast, mil
Eesti NSV Geoloogia Valitsus teostas P6hja-Eesti kruusliiva ja liiva otsingulis-hinnangulisi
toid (Sinisalu 1980; EGF 3729). Uuringu kaigus rajati Kaopalu maardla piires hulgaliselt
puurauke, kuid enamus neist, mis jadvad taotletavale alale, on proovimata. Neid puurauke,
millest on proovid vdetud ja dokumenteeritud, on ka kdesolevas uuringus kasutatud.

Hiljem on tehtud geoloogilisi uuringuid Kaopalu V uuringuruumist kirde pool, kus praegu asub
Kaopalu kruusakarjaar (Kattai 1998; Sinisalu 2004; Sinisalu 2008; Sinisalu 2011 jm).

Viimane geoloogiline uuring viidi Kaopalu maardlas labi 2020. aastal OU Inseneribiiroo STEIGER
poolt (Mdtus jt 2022; EGF 9674). Nimetatud t66 kaigus uuriti pdhjalikult praeguse Kaopalu
kruusakarjadri imbrust ja rajati mitu kaevandit ka kaesolevas t00s kasitletava ala lahedale.
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2. TOODE METOODIKA JA MAHUD

2.1 Kaevandite rajamine

Geoloogilise uuringu Vvélitéode kaigus 09.05.2023. a. rajati 12 kaevandit siigavusega 2,9—
8,8 m, ilildmetraaziga 68,5m (Lisa 2 ja 3). Kaevandid rajati ratasekskavaatoriga Volvo
EW140C (kopp mahuga 1,0 m®), mille tegelik kaevesiigavus on kuni 6,0 m. Juhul kui kaevandi
vahetus laheduses asus vana Kkarjaarindlv vOi -aste, pikendati uuringupunkti ulatust
ndlvapuhastuse vorra (néiteks kaevandi KO1 siigavus 8,8 m = 3,3 m nblvapuhastust + 5,5 m
kaevand ndlva jalamil). Kaevanditevahelised kaugused jaid uldjuhul vahemikku 75-150 m.
Uuringupunktide rajamisel ei uletatud maksimaalset lubatud uuringusiigavust ega seadusega
ettendhtud punktide vahekaugust. Kaevandite rajamisel paigutati tsted maapinnale kaevandi
kdrvale, proovimiseks vajalikud tsted asetati eraldi. Kasulikust kihist vdeti proovid materjali
granulomeetrilise koostise analulisimiseks. Pdhjavesi avati ja selle tase fikseeriti seitsmes
uuringupunktis (pt 5; Lisa 2).

Kaevandid likvideeriti vahetult parast geoloogilise labilGike kirjeldamist ja proovide vétmist
valjatostetud materjaliga. Uuringupunktide mbrus korrastati uuringueelsesse seisundisse ning
selle kohta koostati vastavasisuline akt (Lisa 7), mis Keskkonnaameti 31.05.2023 korraldusega
nr DM-124790-1 heaks Kiideti (Lisa 8).

2.2 Proovide votmine

Proovid voeti kdigist rajatud kaevanditest. Proovid voeti vahedeta kogu kasuliku kihi ulatuses.
Ekskavaator kaevas materjali 0,5-1 meetri kaupa ja asetas iga kaevatud intervalli materjali
maha eraldi proovimiseks. Seda korrati avatava kasuliku kihi 16puni. Eraldi tGstetud proovitav
materjal vahendati kvarteerimise teel. Litoloogiliselt Uhtlase koostisega tdstete vahendatud
materjal Uhendati koondprooviks. Materjali granulomeetrilise koostise maaramiseks voeti
kokku 29 proovi iildmetraaziga 64,8 m. Proovide pikkus varieerus vahemikus 1,1-3,0 m.
Algproovi vdeti kogu materjal valitud intervallist ja seda vahendati kvarteerimismeetodil 3-5
kg-ni. Proovimisest lle jadnud materjal kasutati kaevandite likvideerimiseks.

2.3 Laboratoorsed uuringud

Geoloogiliste valitoode kaigus vdetud proovid viidi analutisimiseks AS Teede Tehnokeskuse
laboratooriumisse. Proovide 16imise madramisel ja laboriandmete to6tlemisel juhinduti
Keskkonnaministri 17.12.2018. a maarusest nr 52 “Uldgeoloogilise uurimistéd ning maavara
geoloogilise uuringu kord ja néuded ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra
ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba
omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks”.

Materjali granulomeetrilise koostise madramiseks (ldimiseanalliusiks) kasutati jargmist
sdelrida: 125, 80, 63, 40, 31,5, 20, 16, 12,5, 8, 6,3, 4, 2, 1, 0,5, 0,25, 0,125 ja 0,063 mm.
Soelumine tehti marjalt (akrediteeritud katse) kogu proovi materjalist. Laboratooriumi
katseprotokoll on toodud tekstilisas 4.
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2.4 Topotdod

Topograafiline mdddistamine Kaopalu V uuringuruumis teostati 09.05.2023.a OU J. Viru
Markseideribiiroo poolt (kinnitaja: T. Kattel, markSeideri kutsetunnistus nr 146483).
Mdddistamine teostati GPS-iga reaalajas mdddistamise teel ning selleks kasutati liikuvjaama
Trimble R8 GNSS. Koordinaadid on L-Est'97 siisteemis ja kdrgused EH2000 siisteemis.
Mdddistamisel kasutati Trimble VRS Now pisijaamade vorku.

Topograafiline ja varu arvutuse plaan md6tkavas 1:1000 on tehtud arvutiprogrammiga Bentley
PowerCivil for Baltics V8i. Sama programmiga koostati maapinna 3D mudel triangulatsiooni
interpoleerimismeetodiga, kasutades ala mdddistuse andmeid. Téiendavaid andmeid
uuringuruumi topot6ode kohta on vdimalik saada geodeetiliste to0de seletuskirjast (Lisa 11).

2.5 Kameraaltdod

Kameraaltdode kaigus tootati labi vélitdodel kogutud andmed ja laborianalliiside tulemused.
Kuna vélitdode kaigus ei dnnestunud enamikes kaevandites maavara lamamit avada, kaasati
kaesolevasse uuringusse ka varasemate geoloogiliste uuringute andmeid (Sinisalu jt, 1980;
Mbdtus jt, 2022). Varasemate uuringute andmeid kasutati ka uuritava materjali kaalutud
keskmise terastikulise koostise hindamisel. Sealjuures tuli 1980. aasta (EGF nr 3729)
analliusidele teha kaks teisendust: esmalt tuli liiva sdelrida arvutada umber kogu loodusliku
materjali sbelreale vastavaks ning seejérel teisendati andmed Keskkonnaministri 17.12.2018. a
maaruse nr 52 8 48 kohaselt EVS standardi jargsesse ststeemi. Viimase teisenduse jaoks
kasutati Maa-ameti loodud l8imiseandmete arvutusliku teisendamise naidisarvutuste faili.

Maavara granulomeetrilise koostise nditajad uuringupunktides arvutati kaalutud keskmise
meetodil. Kaalutud keskmised néitajad arvutati keskmisest pinnaseveest kdrgemal ja
madalamal paikneva maavaravaru kohta eraldi. Uuringupunktide andmestik on esitatud lisades
2 ja 3 ning laborianaltitiside tulemuste keskmiste arvutuste andmed on esitatud tekstilisades 5
ja 6. Kasuliku kihi materjali kvaliteeti hinnati vastavalt keskkonnaministri 17.12.2018. a
maaruses nr 52 Kinnitatud satetele. Maavaravaru maht arvutati kahes plokis tulenevalt
paiknemisest keskmise pdhjaveetaseme suhtes. Plokkide paiknemine on néidatud graafilistel
lisadel 1 ja 2.

Aruande graafilised lisad, maavara lasumi ja lamami mudelid ning varu arvutus on tehtud
arvutiprogrammis Bentley PowerCivil for Baltics VV8i. Maavara lamami mudeli koostamisel on
kasutatud valdavalt triangulatsiooni interpoleerimismeetodit, kuid ménel pool uuringuruumi
servades ka andmete ekstrapoleerimist. Lamami konstrueerimisel kasutatud andmed on esitatud
tekstilisas 9.

2.6 Reostuse voimalikkuse hindamine

Likvideeritud masuudihoidla lahistele rajati kolm ca 1 m sugavust kaevandit, mille seinad
puhastati ning seinast vOeti vaomeetodil pinnaseproovid naftasaaduste sisalduse
analutsimiseks. Lisaks rajati Uks meetrine kaevand kunagise bituumenihoidla korvale, kust
vOeti samuti pinnaseproov vdimaliku naftasaaduste sisalduse kindlakstegemiseks.
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SRS

Foto 3: Likvideeritud bituumenihoidla asukoht.
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Proovid viidi analtitsimiseks Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboratooriumisse, kus neid
anallusiti Idhtudes standardist EVS-EN 1SO 16703. Labori katseprotokoll on esitatud aruande
lisas 12. Tulemuste interpreteerimisel lahtuti keskkonnaministri 11.08.2010 ma&é&rusest nr 38
,Ohtlike ainete sisalduse piirvairtused pinnases*.

Lisaks jalgiti ka kdigi teiste kaevandite puhul, kas pinnases esineb reostustunnuseid nagu 16hn,
tumenenud pinnas v6i on avatud pinnasevee kihil ndhtav Glikile. Reostustunnuste ilmnemisel
oleks tulnud t60 peatada ja reostusoht likvideerida. Selliseid reostustunnuseid aga t66 kaigus ei
ilmnenud.

11
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3. UURINGURUUMI GEOLOOGILINE EHITUS

Kaopalu V uuringuruum paikneb Ellamaa-Risti-Palivere oosil, mis kujunes viimase liustiku
taandumisel Palivere servamoodustiste voondis. Maapinna absoluutkdrgused ulatuvad
~34 meetrist vana karjaari pohjas kuni ~47 meetrini ala 144ne- ja pdhjaosas, vana karjaari
servades (ndlvadel). Kasuliku kihi moodustavad Vortsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed
setted (liiv ja kruus), mida iseloomustab kihilisus ja muutlik 18imis. Materjal varieerub vaga
peeneteralisest liivast munakaterikka kruusani. Maa-ameti 1:400 000 m&dtkavas geoloogilise
kaardi kohaselt moodustab alusp6hja Ordoviitsiumi-Siluri Gleminekul kujunenud Juuru lademe
lubjakivi (O3-Syjr).

Uuringuruum paikneb vanal karjaérialal, mis on valdavalt silutud, aga kohati esineb ka jarske
kaeveastanguid ning uuringuruumi I6unaosas on mitu madalat veesilma (Foto 4).

e s Vo A R P e R A z S R St e

Foto 4. Vaade veesilmadele uuringuruumi IGunaosas.

Katend on uuritaval alal valdavalt eemaldatud ning kasulik kiht paljandub otse maapinnal. Siin-
seal on paljandatud aladele kujunenud aga Ghuke kasvukiht ja tekkinud taimkate (Q2_s).
Sellistel aladel on kasvukihi paksuseks uldiselt 0,1-0,2 m. Uuringuruumi keskel, kunagise
asfalditehase ning selle abihoonete ja -rajatiste alal, esineb katendina ka tehnogeenset
taitematerjali (segi pooratud kruus-liiv, kohati veidi mullasegune; Q2_t). Naiteks tabati
kaevandiga K06 umbes 1,3 m stigavusel vana kaablit. Selle kohal oleva taitematerjali (liiva-
kruusa tagasitdide) koguulatus oli 1,6 m slgavuseni. Teistes kunagisele tootmisalale
paigutunud kaevandites oli taitematerjali paksus 0,4-0,6 m.
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Kasuliku  kihi moodustab glatsiofluviaalne, paiguti kruusane liiv  (Q1jrVr_fg).
Glatsiofluviaalsele lasundile omaselt vahelduvad uuritud alal erineva terasuuruse ja
sorteeritusega kihid, mis on kujunenud vastavalt kunagise liustikujde voolu iseloomule (Fotod
5-6). Ka materjali peenosisesisaldus on monevdrra muutlik. Kasuliku kihi paksus jéi
uuringupunktides vahemikku 2,9-8,5 m. Mitmes kaevandis avanes védga Uhtlane keskmise-
kuni véga peeneteralise liiva lasund (nt K05 ja K08), kuid mdnel pool oli ka arvestatava
kruusasisaldusega kihte (nt KO3 ja K04).

Foto 5. Kaevand K03, kus on ndha diagonaalne kruusakiht ja avatud pinnasevesi.
Foto 6. Kaevandist KO7 vélja téstetu Kaopalu V uuringuruumile tttpiline peenekihiline smer
liiv, mis on vahese peenosisesisaldusega.

)

Kasuliku kihi lamamiks on hallikaspruun, tiheplastne, karbonaatset jamepurdu sisaldav
saviliivmoreen. (Q1jrVr_g; Fotod 6 ja 7). Lamami pealispinna kdrgused avati kdesoleva
uuringu kéigus vaid kahes kaevandis (K10 ja K11), kdrgustel 31,09-31,92 abs m. Varasemate
uuringute kaigus on aga lamami pealispind avatud veel kolmes punktis, kdrgustel 29,10
32,76 abs m.
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Fotod 6 ja 7: Lamami materjal kaevandites K10 ja K11.
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4. MAAVARA KVALITEET

Kasuliku kihi materjali kvaliteedi hindamiseks on kasutatud geoloogilise uuringu vélitode
kaigus voetud proovide laborianalliuside tulemusi. Kvaliteeti hinnati Keskkonnaministri
17.12.2018. a mé&aruse nr 52 alusel. Laborianaltiiiside tulemused on n&ha tekstilisades 4 ja 5.

Nouded ehituskruusale:
- osakesi labimdoduga ule 31,5 mm ei tohi olla alla 35%
- osakesi labimdoduga alla 0,063 mm ei tohi olla tle 12%
- purunemiskindluse kategooria Los Angelese katsel 35 v6i véiksem
Nouded ehitusliivale:
- osakesi 1abimdoduga alla 0,063 mm ei tohi olla tle 5%
- osakesi 1abimdoduga ule 31,5 mm peab olema alla 35%
Materjal, mis ei vasta ulalpool toodud nduetele, loetakse eriotstarbeliseks materjaliks (téiteliiv
vOi taitekruus)

Materjali granulomeetrilise koostise hindamiseks voeti kaesoleva uuringu kadigus kokku 29
proovi (iildmetraaziga 64,8 m). Lisaks kasutati 16 varasemaste uuringute kaigus kogutud proovi
andmeid (EGF 3729 ja 9674). Seega kasutati kokku 24 proovi andmeid (iildmetraaz 119,2 m),
millest 80,25 m jagu proove kirjeldab keskmisest péhjaveetasemest kérgemal olevat materjali.
Materjali omadused on esitatud tabelis 4.1 ning tekstilisades 5 ja 6.

Tabel 4.1 Uuritud maavara kvaliteedi pohinditajad

Néitajad: Min | Max L(aalut.ud
eskmine

Ulalpool keskmist pohjaveetaset

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 38,6 10,7

Liivafraktsioon koos peenosisega (<31,5 mm), % 61,4 |100,0 (89,3

Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 1,1 18,2 |[6,0

Peenosise % ainult liivafraktsioonist 15 18,2 16,7
Allpool keskmist pdhjaveetaset

Kruusafraktsiooni sisaldus (>31,5 mm), % 0,0 386 |11/4

Liivafraktsioon koos peenosisega (<31,5 mm), % 61,4 |100,0 |88,6

Peenosise sisaldus (<0,063 mm), % 0,3 |145 |64

Peenosise % ainult liivafraktsioonist 05 |145 7,3

Kaopalu V uuringuruumist voetud proovide seas esineb nii taiteliivale, ehitusliivale kui ka
ehituskruusale vastava terastikulise koostisega materjali. Kuna erinevate omadustega materjalide
levikus ei ole kindlat seaduspara, on keeruline neid eraldi plokkidena kontuurida. Seega lahtuti
ké&esolevas uuringus materjali kaalutud keskmistest omadustest. Eraldi vaadeldi keskmisest
pohjaveetasemest (33,3 abs m) kdrgemal ja madalamal paiknevat varu.

Kaalutud keskmiste omaduste alusel on Kaopalu V uuringuruumi loodusliku materjali puhul
tegemist taiteliivaga.
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5. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Kaopalu V uuringuruumis levib vabapinnaline Kvaternaarisetete veekompleks, mille
veepidemeks on liivakihi lamamis olevad savikad setted. Veetaseme kallakus on pdhja poole,
kus Kaopalu V uuringuruumist umbes 770 m kaugusel voolab Taebla jogi.

Hidrogeoloogiliste tingimuste hindamiseks Kaopalu V uuringuruumis fikseeriti 09.05.2023. a
toimunud geoloogiliste vélitddde kéigus veetaseme kdrgused kaevandites. Veetase avati ja
mdddeti seitsmes uuringupunktis: K01, K03, K04, K08, K10, K11 ja K12. Md&ddetud
veetasemed on toodud jargmises tabelis 5.1. Tabelis ei ole naidatud nende uuringupunktide
andmeid, kus veetaset ei avatud, ega ka varasemate uuringupunktide andmeid, kuna need
peegeldavad teistsuguse perioodi seisu. Tédpsemad andmed koigi uuringupunktide kohta on
esitatud lisas 2.

Tabel 5.1 Veetaseme mddtmisandmed Kaopalu V uuringuruumis.

Uuringu- | SU9U9Me | otendi | Kasuliku kihi | Veetaseme | Veetaseme

kdrgus, abs sligavus kdrgus,
punkt nr paksus, m paksus, m >

m maapinnast, m absm
K01 39.36 0.3 8.5 6.8 32.56
KO3 34.13 0.0 5.5 1.1 33.03
K04 36.38 0.1 6.1 3.2 33.18
K08 34.53 0.1 5.4 1.0 33.53
K10 34.89 0.0 3.8 1.5 33.39
K11 36.02 0.0 4.1 2.4 33.62
K12 38.03 0.0 5.2 4.4 33.63
Keskmine: 33,3

Ké&esoleva uuringu raames avati ja moddeti veetase korgustel 32,56-33,63 abs m. Kogu
uuringuruumi  keskmiseks veetasemeks moddeti kaevandites 33,3 abs m. Ka Kaopalu V
uuringuruumi kdrval paikneva Kaopalu kruusakarjaari alal teostatud geoloogilise uuringu
kaigus moddeti sarnane keskmine veetase, ca 33 abs m.

Kaopalu V uuringuruumi Idunaosas paiknevates veesilmades mdddeti pinnaseveetase kbrgustel
33,59-33,73 abs m.
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6. MAENDUSLIKUD TINGIMUSED JA KESKKONNAKAITSE

Vaadeldaval alal on soodsad méenduslikud tingimused, kuna tegemist on vana karjéérialaga,
kus on juba &ra tehtud palju kaevandamiseks vajalikke ettevalmistustdid. Juurdepdaas alale on
hea. Adsmie-Haapsalu-Rohukiila maanteelt (tee nr 9) viib uuringuruumi kruuskattega Kaopalu
metsatee (tee nr 7760327).

Enne kaevandamise alustamist tuleb mones kohas raadata puud-pd6sad ning koorida 6huke,
paiguti tehnogeenne kattekiht. Kuna vaadeldaval alal on mitmeid kdvakattega platse ja hoonete
varemeid, tuleb need likvideerida, et saaks ammendada ka nende all paikneva osa kasulikust
kihist. Ehitiste, sh kunagiste masuudi- ja bituumenihoidlate jaanukite likvideerimisel tuleb
avatavat pinnast pidevalt jalgida ning pinnase reostustunnuste (I6hn, tumenenud pinnas,
pinnasevee kihil 6likile vm) ilmnemisel votta kasutusele vastavad abindud. Kdesoleva uuringu
kaigus voeti neli pinnaseproovi, milles EKUK laboris maarati naftasaaduste (susivesinikud
C10—Cao) sisaldus. Kunagise masuudihoidla tmbrusest voetud proovides LP2—-LP4 mdddeti
naftasaaduste sisalduseks <20 kuni 25 mg/kg ning kunagise bituumenihoidla juures, proovis
LP1, 170 mg/kg (Gr lisa 1; Lisa 12). Keskkonnaministri 11.08.2010 maé&ruse nr 38 ,,Ohtlike
ainete sisalduse piirvaartused pinnases® lisa kohaselt on naftasaaduste piirarvuks elamumaal
500 mg/kg ja toostusalal 5000 mg/kg. Piirarv néitab ohtliku aine sellist sisaldust pinnases,
millest suurema véartuse korral loetakse pinnas saastunuks. Seega kéesoleva t60 kaigus
Kaopalu V uuringuruumis reostust ei tuvastatud.

Mdooda uuringuruumi laaneserva kulgeb keskpinge elektridhuliin (VID kood: FID274004;
kaitsevoond liini teljest 10 m), mis I6peb alajaamaga KAOPALU (VID kood: FID120347;
kaitsevoond objektist 2 m). Elektrirajatiste haldaja, Imatra Elekter AS esindaja sdnul ei ole
nimetatud elektrirajatistel liitumispunkte, v@rguvara on lahti Uhendatud ning rajatised on
plaanis likvideerida vastavalt véimalustele tulevaste investeeringuprogrammide rakendamise
kaigus (Lisa 14). Kuna hetkel taolisi investeeringuid antud vorguosas kdimas ei ole, saab
maaomanik vajadusel taotleda alajaama ja haruliini demontaazi. T66de planeerimisel tuleb
vOtta Ghendust elektrirajatiste haldajaga, tegevused kooskdlastada ning toimida vastavalt
valjastatud tingimustele.

Kasuliku materjali moodustab uuringuruumi piires glatsiofluviaalne muutlike omadustega
lasund, mille hulgas leidub nii peenosisevaest kruusa ja kruusliiva kui ka Ghtlase sorteeritusega
kdrge peenosisesisaldusega peeneteralist liiva. Selline materjal sobib kasutamiseks wld- ja
teedeehituses. Keskmiste omaduste poolest vastab materjal téiteliivale. Kasuliku kihi uuritud
paksus varieerub vahemikus 2,9-13,0 m (keskmine 8,2 m). Sealjuures jd&vad kdige madalamad
lamami kdrgused uuringuruumi keskele.

Maavara saab kaevandada kahe astmega, esmalt keskmisest pohjaveetasemest kérgemal ja siis
sellest madalamal paiknev varu. Veetasemest madalamal oleva maavaravaru paksus ulatub kuni
4,8 m (puuraugu PA286 juures), aga keskmine paksus on ca 2,6 m. Kogu varu saab véljata
veetaset alandamata. Seega ei mojutata tulevikus kaevandamisega pinnase- ega
pohjaveereziimi.
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Geoloogilise uuringuga keskkonnale olulist negatiivset méju ei kaasnenud. Geoloogilise
uuringu teostamisel jargiti koiki keskkonnakaitse ja ohutustehnika ndudeid. Uuringupunktide
rajamiseks kasutati korras tehnikat, mis on labinud perioodilise tehnilise Ulevaatuse.
Tootamisel ei kasutatud keskkonda reostavaid materjale. Uuringu tarbeks rajatud kaevandid
likvideeriti vahetult pdrast geoloogilise labildike Kirjeldamist ja proovide vdtmist
valjatdstetud materjaliga. Uuringupunktide mbrus korrastati korrastati uuringueelsesse
seisukorda. Geoloogilise uuringuga ei mdjutatud negatiivselt uuringuruumis olevaid
kaitsealuseid liike, sest uuring toimus lihiajaliselt ning kaevandeid ei rajatud kaitsealuste
taimede kasvualale. Tulenevalt alal esinevatest kaitsealustest liikidest on varu arvutuse
plokkide moodustamine kooskdlastatud Keskkonnaametiga (Lisa 13).
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7. VARU ARVUTUS

Ké&esolevas aruandes arvutati maavaravaru maht Kaopalu V uuringuruumis. Varu arvutuse
plokist jaeti vélja Keskkonnaameti 14.06.2023. a kirjas nr DM-124866-2 kirjeldatud alad, mis
tuleb jatta kaitsealustele liikidele levimiseks (Lisa 13). Seega arvutati varu pindalal 7,16 ha.

Katendi ja maavara mahtude arvutuse aluseks on geodeetilise mdddistuse andmed ning rajatud
kaevandite andmete jargi moodustatud 3D mudeltasapinnad. Maavaravaru arvutati kahes plokis,
nr 17 ja 18%, vastavalt paiknemisele pdhjaveetaseme suhtes. Mahuarvutused teostati
arvutiprogrammiga Bentley PowerCivil for Baltics V8i triangulatsiooni interpoleerimis-
meetodiga (servades on andmeid kohati ekstrapoleeritud), sama programmiga saadi ka varu
arvutuse plokkide pindalad. Maavaravaru on arvutatud aktiivse tarbevaruna geoloogilise valitdo
seisuga.

Katend:

Looduslik kattekiht Kaopalu V uuringuruumis valdavalt puudub, kuna tegemist on vana
karjadrimaastikuga. Kunagise karjaari paljandatud aladel ei ole uut mullakihti kujunenud,
kohati kasvavad taimed otse liivasel v6i sammaldunud pinnasel. Ohukese mullakihiga alad
jadvad valdavalt nendele aladele, mis tuleb Keskkonnaameti kooskdlastuse kohaselt varu
arvutusest valja jatta. Uuringuruumi keskel, kunagise asfalditehase alal esineb aga ka tehislikku
katendit erinevate platside (nt betoneeritud voi asfaltkattega) ja tootmishoonete jadnukite naol.
Kuna sellise katendi tdpset mahtu on keeruline méadrata, on kéesolevas t00s arvestatud kogu
varu arvutuse ala piires keskmiselt 10 cm paksuse katendiga.

Katendi maht on seega: 7,16 ha* 0,1 m = 7 tuh m®,

Plokid 17 ja 18:

Varu arvutati kahes plokis, pindalal 7,16 ha. Maavara paikneb valdavalt pbdhjaveetasemest
(33,3 abs m) kérgemal, plokis 17, kuid osaliselt ka madalamal, plokis 18.

Mudelarvutuse tulemusena on kogu materjali maht varu arvutuse alal ca 596 tuh m3. Lahutades
sellest maha katendi mahu, saab maavaravaru mahuks 589 tuh m3. Keskmisest pdhjaveetasemest
korgemale jaab 402 tuh m? ja madalamale 187 tuh m?.

Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 17 on seega: 402 tuh m®/ 7,16 ha = 5,6 m.
Kasuliku kihi keskmine paksus plokis 18 on seega: 187 tuh m®/ 7,16 ha= 2,6 m.

Ké&esoleva t66 tulemusena esitatakse maavarade registri vastutavale tootlejale Kaopalu
maardlas kinnitamiseks (seisuga 09.05.2023) jargmised maavaravarud:

- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 402 tuh m? (plokk 17);
- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 187 tuh m? (plokk 18, allpool
keskmist p&hjaveetaset).

! Numeratsioon arvestades Kaopalu maardla olemasolevate varuplokkidega
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KOKKUVOTE

Kéesoleva t66 eesmargiks oli Hoovivara OU tellimusel selgitada vélja Laane maakonnas
Ladne-Nigula vallas Allikmaa kilas Kaopalu V uuringuruumi piires paikneva maavara
kvaliteet, kogus ja sobivus kasutamiseks. Maavara uurimiseks vOeti proovid materjali
granulomeetrilise koostise hindamiseks ning teostati veetaseme madtmisi uuringupunktides.
Proove analulsiti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis. Uuringu tegemisel juhinduti
Keskkonnaministri 17.12.2018. a mé&rusest nr 52.

Kasuliku kihi moodustavad liivakad setted, mille lamamiks on lillaka varjundiga pruun tihke
litlvsavi. Kaalutud keskmiste omaduste poolest liigitub maavara tditeliivaks. Maavaravaru mahu
arvutamisel kasutati uuringuruumi topograafilise moddistuse (seisuga 09.05.2023. a) ning
alale rajatud kaevandite ja varasemate puuraukude andmete pdhjal loodud mudeltasapindu.
Varu on arvutatud kahes plokis, pindalal 7,16 ha.

Kaopalu V uuringuruumi geoloogilise uuringu tulemusena esitatakse maavarade
registri vastutavale tootlejale Kaopalu maardlas kinnitamiseks (seisuga 09.05.2023)
jargmised maavaravarud:

- taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 402 tuh m? (plokk 17);
taiteliiva aktiivne tarbevaru pindalal 7,16 ha mahus 187 tuh m3 (plokk 18, allpool
keskmist pohjaveetaset).
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KASUTATUD ALLIKAD

1.

Keskkonnaministri 17.12.2018 maérus nr 52. Uldgeoloogilise uurimistdd ning
maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning néuded fosforiidi, metallitoorme,
pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda, meremuda, kruusa, liiva,
lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks. RT |,
02.03.2021, 16.

Maa-ameti geoportaali kaardirakendused.
Maardla registrikaart nr 317. Kaopalu. Maavarade register.
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